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der Wandung ab und kann nur schwer durcl 
langeres kraftiges Schiitteln in kolloidale Losun 
gebracht werden. Man fiigt daher zweckmadig ers 
den Alkohol zur Nitrocellulose, schuttelt, giedt dei 
Ather liinzu und schuttelt wieder. 

Alk diese Vorgauge sind bei Bestimmung de 
Viscositat von Nitrocelluloselosungen zu beachten 

Namentlich frisch bereitete dickflussige Lo 
sungen laufen im Englerapparat gar nicht (vgl 
Tabelle IT, Ziff. 5). Entweder hat eine vollige Zer 
teilung der groben Klumpen noch nicht stattge 
funden, oder die Teilchen der dispersen Phase sin( 
so grod, in Form groberer. gallertartiger Kugelcher 
mit geringem Teilchcnabstand, daB sie durch der 
AbfluD des Englerapparates nicht hindurchlaufer 
konnen. 

Reim Cochiusapparat bahnt sich die Luftblast 
infolge ihres geringen spez. Gew. einen Weg nacl- 
oben. 

Beim Apparat von Neubabelsberg ist dar 
spez. Gew. der hohlen Glaskugel groBer als daa 
der Luftblase beim Cochiusapparat, aul3erdem kanr 
die Glaskugel schwerer den Widerstand der grok 
suspendierten Teilchen uberwinden. In Tabelle I1 
Ziff. 5 braucht die Glaskugel, um einen Weg vor 
PO cm zuriickzulepen, 231 Sek., wlhrend die Luft. 
blase fur einen Weg von 50 cm nur 39,5 Sek. ge- 
hraucht. Dieses Verhaltnis bleibt jedoch bei etwaE 
dunnfliissigeren 2%igen Ni trocelluloselosungen nicht 
immer dasselbe. 

Rei Tabelle I1 Ziff. 3 ist es 40 : 7 
,> ,, ,, ,, 6 ,, ,, 9,0:4,8 

,, , ,, 7 ,, ,, 29,O : 5,4 
,, ,, ,, ,, 11 ,, ,, 8,s : 5,O 
,, ,, ,, ,, 13 ,, ,, 45 : 7,1 

Aber es bleibt auch bei derselben Losung bei 
langerem Stehen nicht das Gleiche. J e  nach der 
Art der inneren Reibung (Zahfliissigkeit) andern 
sich nicht nur die absoluten Zahlen fiir die Apparate 
nach Neubabelsberg und C o c h i u s , sondern auch 
das Verhaltnis dieser Zahlen zueinander wird ein 
anderes. 

Bei diinnfliissigen Losungen weicht die Vis- 
cositatszahl nach C o c h i  u s  zu wenig von der 
des reinen Losungsmittels ab (vgl. Tabelle 11, 
Ziff. 1, 2, 4, 8, 9, 10). Hier zeigen die Englergrade 
groBere Unterschiede. Aber auch die Viscositkts- 
zahlen nach Neubabelsberg stehen bei verschiedener 
innerer Reibung der LLkungen nicht im gleichen 
Verhaltnis zu den Englergraden, sondern sind bei 
sehr ziihfliissigen Losungen groder a19 diese. 

i Die Ergebnisse der Viscositiitsbestimmungen 
gleicher Nitrocelluloselijsungen nach den 3 Methoden 
lassen sich nicht miteinander vergleichen. Man 
wird bei jeder Nitrocelluloselosung prufen mussen, 
welche Methode sich am besten zur Viscositiits- 
bestimmung eignet. 

Die innere Reibung (Viscositat) der kolloiden 
Nitrocellulosel~sungen ist nicht von der Molekular- 
grode der Cellulosesalpetersiiureester, sondern von 
der Formart der dispersen Phase abhiingig. h d e -  
rungen der inneren Reibung gleicher Losungen 
deuten auf eine Anderung des kolloiden Zustandes 
hin. Bei Nitrocelluloselosungen scheint sich bei 
liingerem Stehen mit der geringeren Viscositiit 
auch die TeilchengroBe der dispersen Phase zu ver- 

ringern, obgleich sonst bei kolloiden Losungen der 
hohere Dispersitiiitsgrad nicht immer von der ge- 
ringeren inneren Reibung abhiingig ist, und E. H a t - 
s c h e  k (Chem. Zentralbl. 1911, I, 612) annimmt, 
dal3 bei Suspensoiden der Zuwachs an Viscositat 
dem Prozentsatz an fester Substanz proportional, 
von TeilchengroBe und Teilchenabstand (also den1 
Dispersitatsgrade) dagegen unabhangig ist,. 

Die Art des kolloiden Zustandes kann dnrcli 
sehr geringe Verunreinigungcn beeinflufit werdrti. 
Bei Nitrocelluloselosungen kommen in Frage: 

1. geringe Veriinreinigungen, welche das Lii- 
sungsmittel enthalt, z. B. Essigsiiure, Aldehyd usn .  ; 

2. Verunreinigungen der Nitrocellulose, wic 
Ester der Oxy- und Hydrocellulose, welche durch 
starkeres Bleichen und Mercerisieren der Baum- 
wolle oder durch den WaschprozeB der Nitrocellu- 
lose entstehen; 

3. liohere Nitriertemperatur und langerc 
Nitrierzeit, welche zur Rildung von Oxycellulosr- 
nitraten Veranlassung geben. 

Alle diese Verunreinigungen scheinen rine Vrr- 
ringerung der Viscositat zu bewirken. 

Die Filtration, welche zur Restimmung der 
Teilchengrol3e benutzt worden ist, kann iiber Zu- 
gtandsanderuugen kolloider Losungen Aufschlull 
pben. Es wurden je 20 ccm der kolloiden Liisungen 
bei bedeckteni Trichter durch aschefreie, mit Salz- 
3aure und FluBsaure ausgewaschene Filter der 
E'irma Schleicher und Schull von gleicher GroIle 
ind Beschaffenheit filtriert und beobachtet, in 
ivelcher Zeit 5 ccm durchgelaufen sind. 

Rei einer 2%igen Losung von SchieBwolle 
Tabells 11, Ziff. 4) in Aceton, welche 2 Tage ge- 
;tanden hatte, liefen 5 ccm in 29 Miu. 30 Sek. 
izw. 35 Min. 20 Sek. durch, wiihrend bei einer 
;leichen Losung, welche nahezu 8 Monate gestanden 
iatte (Tabelle 11, Ziff. 4), 5 ccm in 9 Min. 20 Sek. 
nw. 10 Min. 10 Sek. durchliefen. Bei einer 204igen 
hetonlosung, welche eine Viscositat von 25 Sek. 
iach C o c h i u s hatte (Tabelle 11, Ziff. 5) ,  liefen 
i ccm in 4 Std. 45 Min. durch das Filter, wahrend 
)ei einer 2%igen Acetonlosung, welche 1,37 Engler- 
trade hatte (Tabelle 11, Ziff. 9), 5 ccm in 3 Min. 
.7 Sek. durch das Filter liefen. 

Wenn nun auch die Methode der Filtration 
nanche Miingel aufweist, so zeigen vorstehende 
Tersuche doch, daB Zustandslinderungen in den 
betreffenden Losungen vorhanden sind. Bei ge- 
inger Viscositiit liefen die Losungen schneller 
lurch das Filter. [A. 67.1 

Die Priifung der FullkSrper fur 
SIuretiirme. 

Von HUQO PETERSEN, Charlottenburg. 

~Eingeg. 13.14. 1911.) 

Form der Fiillkijrper. 
Das alteste Fullmaterial fiir G 1 o v e r t u r m e 

estand in Quarzstucken und Flintsteinen, die in 
hgland noch heute vielfach verwandt werden. Von 
lrer Verwendung ist bei der Verarbeitung von 
ugstaubbildenden Erzen enkchieden abzuraten, 

zu leicht Verstopfungen eintreten wiirden. Aber 
uch bei staubfreien Gasen ist man, von England 
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abgesehen, allgemein zu regularen Korpern iibei 
gegangen. 

Fur die Piillung von G a y - L u s s a c t u r  
m e n ist K o k s trotz mancher ihm anhaftendei 
Nachteile noch immer beliebt. Seine Vorziige sieh 
man in der Billigkeit und in der Beschaffenhei 
seiner Oberflache, vermoge der er eine gute Vertei 
lung der Berieselungsfliissigkcit und die Aufnahm 
einer grol3en Menge hiervon gestattet. Die beidei 
letztgenannten Vorteile verschwinden dagegen in 
Laufe 'der &it, wenn die Oberflache sich mi 
Schlanim bedeckt hat. Ein Kachteil des Kokse 
beateht darin, da8 er einen sehr kleinen freiei 
Turmraum, etwa nur ein Fiinftel, iibrig IaGit, in 
folgedessen die Case den Tnrm mit groUer Ge 
schwindigkeit durchstrcichen nnd wenig Zeit zu 
Reaktion mit der lierabrieselnden Fliissigkeit be 
halten. Such der Eisengehalt des Kokses, der durcl 
die Saure herausgelost wird, wirkt dadurcli schad 
lich, daD er, im Gloverturm durch die Einwirkunt 
der schwefligen SLure zu Oxydul reduziert und au 
den Gay-Lussacturm gcbracht, die Absorption dei 
Stickoxyde ungiinstig beeinfluUt. rlus der redu 
zierendcn Wirkung des Kokses auf nitrose Saun 
und Gase, die als nachgewiesen angesehen werder 
kann, ist jedoch ein beachtenswerter Kachteil nichl 
abzuleiten, solange die Teluperatur dcr Gase untei 
30' bleibt; bei hoherer Temperatur tritt allerdingr 
eine lebhafterc Keduktion ein, die lmi 7OOsehr starh 
wird. I k r  Ubelstand des Versackens dcr Fiillung, 
die iin Laufe der Zeit in holien Tiirmen eintritt, 
niacht die Verwendung eines Steinfutten zum 
Schutze des Bleies notwendig. 

(hs- odcr Ketortenkoks darf als Fiillung nicht 
rerwc.endet werden, da er Zuni Zerbriickeln neigt. 
Es mull vielmehr harter. klingender Schnielzkoks 
von groBter Fest,igkeit genommen werden. Die 
Farbe sol1 silberweiB sein, niattscliwarze Stiicke 
sind auszuscheiden. Die Porositat des Kokses hat 
keine Bedeutung fur seine Wirksamkeit, die Saure 
dringt wohl in die Poren ein, doch nicht das Gas. 

An Stelle des Koksea finden r e g u l a r e  
P ii 1 1 k o r p e r immer melir Eingang. Richtig 
konstruiert und in die Tiirme eingebaut, sind sie 
dem Koks iiberlegen. 

Es wird davon abgesehen, die nanientlich. in 
letzter Zeit in iiberreicher Menge angepriesenen re- 
gularen Fiillkorper zu beschreiben. E s s o 11  e n 
l e d i g l i c h  d i e  a n  F i i l l k o r p e r  z u  s t e l -  
l e n d e n  F o r d e r u n g e n  b e s p r o c h e n  
w e r d e n , wonach dann jcder Betriebsleiter aus 
der Zahl der ihm angehotenen Fiillkorper den fur 
seincn Betrieb brauchbarsten auszuwahlen in der 
Iage sein wird. 

Me F o r m  d e r  F i i l l k o r p e r  undihrEinbau 
in den Turin muW derart sein, daU Gase und Flus- 
sigkeiten moglichst lange und intensiv aufeinander 
einwirkcn. Zur Beurteilung, inwieweit ein Fiill- 
kiirper dieser Forderung entspricllt, sind die folgen- 
den Alomente heranzuzielien: 

C r i i U e  d e r  R c r . i e s e J u n g s f l a c l l c ,  
R i n w i r k u n g  a u f  d i e  G a s b e w e g u n g ,  
B r e i b l c i b e n d e r  K a u m  d e s  T i i r m e s ,  
P r e i e r  D u r c h g a n g  f u r  d i e  G a s e ,  
V e r m c i d u n g  d e n  A n s u t n n i r l n s  v11n 
F I u g s  t a u  b. 

Die Berechnung der w i r k s a m e n  O b e r -  
f l a c  h e  eines Korpers wird fur 1 cbm Fiillraum 
vorgenommen. Hierbei darf inan sich aber nicht 
darauf beschranken, die beim Einbau freibleibende 
Oberflache anszurechnen, sondern hat auch danach 
zu fragen, ab die Moglichkeit vorliegt, da13 die ge- 
samte Benetzung der in Frage komnienden Fllchen 
auch tatsachlich erfolgt, und ob nicht die Fliissig- 
keit sich an einer einzigen Stelle oder an einigen 
wenigen Stcllen einen Weg nach unten sucht. Es 
wjrd dies bei geraden und senkrechten Flachen und 
besonders nach einiger Betriebszeit, wenn sich aus 
der Saure Schlamm auf den Steinen abgesetzt hat, 
der Fall sein. Es ist also eine zu grolle Steilheit der 
Flachen zu verwerfen. 

Die Flachen selbst werden meist geriffelt. Ge- 
schieht dies in horizontaler Richtung, so mu13 diese 
Riffelung so sein, daD die Pliissigkeit nicht in ihr 
entlang Iauf t ,  sondern iiber die wellenartige Er- 
hohung leicht hinwegtreten kann. Wiirde sie in der 
Riffelung entlang laufen, so wiirde die darunter be- 
findliche Fliiche des Kiirpers unbenetzt bleiben. 
Besser als eine einfache Riffelung ist die kreuzweise 
verlaufende. Die Flachen sind auch daraufhin an- 
zusehen, ob ein langsames Herabrieseln der Saure 
stattfinden kann, ferner, ob sie sich beim Ninbau 
nicht gegenseitig verdecken. 

Eine einfache Probe, ob die Plachen der Fiill- 
korper sich gleichmilfiig benetzen, und die Fliissig- 
keit sicli leicht nach allen Seiten hin verteilt, kann 
in der Weise vorgenommen werden, daU man die 
Fiillkorper auf eincr Flache von ungefahr 1 1.1 1 m 
bei einer Hohe von 1 m aufbaut und dann Wasser 
auf eine Stelle diescs Aufbaues, am besten in 
der Jlitte, in einem Strahle auffliel3en IEUt. Je 
gleiclinia13iger die E'laclien benetzt werden, und je 
leichta sich das Wasser nach den Seiten hin ver- 
teilt, urn so gunstiger wirkt der Kiirper. 

Um eine fiir die Turmfnnktion g ii n 6 t i  g e 
E i n w i r k u n g  a u f  d i e  G a s b e w e g u n g  
zu erzielen, geben manche Konstrukteure ihren 
Steinen oder deren Einbau die absonderlichste Form. 
Einer kam sogar auf den Gedanken, den Einbau 
ler Korper so vorzunehmen, daO die Gase spiral- 
Forinige Bewegungen machen. Es wird bei dcrarti- 
?en Hestrebungen der Feliler gemaclit, die Tenipe- 
-atur der Gase, die stets holier ist als die AuDen- 
mnpcratur, nicht zu beriicksichtigen und RUSZU- 

iutzen. J e  hei13er die Gase sind. einen um so hef- 
iigeren Auftrieb haben sie. Diese Eigenncliaft 
lurch Entgegenstellen breiter Flachen des Fiill- 
iiaterials nutzbar zu machun, liegt sehr nahe. Durcli 
len -4nprall an dicse Fliichen werden die Giise in 
?ine wirbelnde hwegung versetzt, die auf die Rr- 
iktion der Gase untcreinander und mit der hcrab- 
ieselnden Fliissigkeit giinstig wirkt. 

Da, \vo die Reaktion sehr trlge gcworden iat, 
. €3. bei Vcrarbcitung letzter Spuren von SO2, 
lder wenn, wic im letzten Gay-Lussac. nur nocli sehr 
lunne Gase zu absorbieren sind, wird man L ti n g e s 
'rinzip der Tcilung des Gasstromes in vide diinne 
Itrahlen und \Vii.dervcrriiiigiing zustiniinen. Zu 
er Einfiihiwng des auf diesrm Prinzip konstruierten 

11 n g e - R o Ii I' ni a n n scllen Plattenturnies wird 
ian sicli jedouli scliwcrlicli entsclilieDen. 1.k ist eine 
raktiscli iinbrauchl)arr, ZII unverditmtcr Vrrbrvi- 
ing gcbrachte Konstruktion. 



Der im Turm v e r b l e i b e n d e  f r e i e  
R a u m ist insofern berechtigt, zur Bewertung eines 
Fiillkorpers mit herangezogen zu werden, als durch 
die GrSde dieses Raumes die Zeitdauer fiir das Ver- 
weilen des Gases im Turm und damit die Dauer 
der Reaktion der Gase unter.sich und mit der Fliis- 
sigkeit verlangert wird. Der freie Raum kann mit 
Vorteil so groB wie moglich genommen werden, so- 
fern nur die Form der Fiillkorper oder die Art 
ihres Einbaues so beschaffen ist), da13 der gesamte 
Querschnitt des Turmes fur den Durchgang der 
Gase ausgenutzt wird. 

Dies wird nur dann moglich, wenn der f r e i e 
D u r c h g a n g  f u r  d i e  G a e e  in den einzelnen 
Schichten der Fiillkijrper so klein, wie ohne Zug- 
storung moglich, genommen wird. Ein Turm mit 
einem groBen freien Durchgang zwischen den ein- 
zelnen Steinschichten wiirde unfehlbar einen vollen 
MiSerfolg herbeifuhren, und in der Tat haben auch 
die iiblen Erfahrungen, die beim tfbergang von 
Koks zu regularen Fullkorpern gemacht wurden, 
ihren Grund hierin. Die Gase verbreiten sich in 
diesem Falle nicht iiber den ganzen Turmquer- 
schnitt, sondern steigen an e i n e r Stelle gerade auf 
und kommen auf diese Weise nur mit einem kleinen 
Teil der Fliissigkeit in Beruhrung. 

Der freie Durchgangsquerschnitt an der eng- 
sten Stelle der einzelnen Steinschichten mu13 beim 
Gay-Lussac mindestens das Zweifache und darf 
hochstens das Vierfache des Querschnittes der 
Rohrverbindung zwischen letzter Kammer und 
erstem Turm betragen. Beim Glover hat man ihn 
mit Riicksicht auf die hohere Temperatur der Gase 
auf das Drei- bis Sechsfache zu bemessen. Die 
Berechnung des Querschnittes der genannten Rohr- 
verbindyng hat nach dem Grundsatz zu erfolgen, 
da8 beim Durchstreichen der Gase nur ein geringer 
Widerstand auftritt,. Als Gasgeschwindigkeit, bei 
der dies der Fall ist, kann eine solche von 3 m in 
der Sekunde angesehen werden. Hiernach wiirde 
sich bei der Verarbeitung von 80 000 cbm Gas 
(=35 t 50" RC. Schwefelsaure) in 24 Stunden der 
Querschnitt des Rolires auf 0,3 qm stellen. 

Der freie DurclilaRquerschnitt laRt sich fur 
gewohnlich dadurcli czmitteln, daB man den Turm 
an der Stelle horizontal schneidet, an der sich zwei 
iibereinander liegende Steinschichten beriihren. 

An einem Beispiel moge die Ermittlung des 
freien DurchlaBquerschnittes erlautert werden. Als 
Fullmaterial seien der Einfachheit halber Kormal- 
steine gedacht, die aber damit nicht, als gute Full- 
korper empfohlen werden sollen. Bei einer Dicke des 
Steines von 6 cm und einer ebenso weiten Entfer- 
nung von Stein zu Stein wiirde ohne Beriicksichti- 
gung der Anflagerung einer Schicht auf der anderen 
die Halfte als freier Durchgang verbleiben. Da 
dieser aber durch die dariiber befindliche zweite 
Steinscliicht zur Halfte verdeckt wird, bleibt nur 
ein Viertel, wahrend Dreiviertel auf die Korper 
entfallen. MiiBte ein freier Durchgangsquerschnitt 
von 2 gin verlangt werden, wiirde der gesamte 
Turmquerschnitt 8 qm grol3 zu nehmen sein. 

Bei einigen Fullkorpern, wie z. B. bei den sat- 
telartig aufeinander sitzenden Rhomboedern oder 
bei der rhomboedrischen Gitterfullung von Dr. 
L ii t t 8 e n  , muB der horizontale Schnitt da ge- 
nommen werden, wo der engste freie DurchlaB 

bleibt. Bei Kugeln und Schalen la& sich der freie 
Durchgang nicht durch horizontalen Schnitt be- 
stimmen, man muB ihn bei diesen auf andere Weise 
suchen. 

Bei starker Ablagerung von Schlamm aus der 
Skure setzt man die Fiillkorper des oberen Meter 
Fiillraums besonders weit aus, bei flugstaubreichen 
Gasen wird der Rostaufbau des Glovers soweit wie 
irgend moglich genommen. 

Zur V e r m e i d u n g  d e s  l e i c h t e n  A b -  
s e t z e n s  v o n  S c h l a m m  aub der Saure wird 
nian auderdem darauf zu achten haben, dad der 
Fullkorper an der oberen Seite keine breiten Flachen 
hat. Auch an der oberen Seite des Korpers liegende 
Vertiefungen, die z. B. die Schalen zeigen, sind, SO 

sehr sie auch aus anderen Griinden zu empfehlen 
waren, zu verwerfen, wenn die Gase Flugstaub ent- 
halten, und die Saure schmutzig ist. An dieser 
Stelle sich ansammelnder Schlamm ist ohne Ent- 
leerung des Turmes nicht zu beseitigen. 

Die Priifung der Fiillkorper hat sich auch auf 
die Stabilitit d e s e i n z e 1 n e n K o r p e r Y 

sowohl, wie s e i n e s  E i n b a u e s  und auf die 
L e i c h t i g k e i t  d -es  E i n b a u e s ,  der am 
besten ohne besondere Trager erfolgt, zu erstrecken. 

Struktur des Materials. 
Der G r a d  d e r  S i n  t e r u n g  des Stein- 

materials kann fiir Gay-Lussac- und andere Reak- 
tionstiirme mit wenig hohen Temperaturen ein voll- 
stiindiger sein. Bei Glovertiirmen dagegen und son- 
stigen Tiirmen, in die Gase von iiber 200" eintreten, 
darf kein gesinterter Scherben angewendet werden, 
da dieser springen wiirde. Es mu8 hier ein tonerde- 
reicheres Material verwandt und bei weniger hohen 
Temperaturen gebrannt werden. Diese Forderun- 
gen bedingen eine Verminderung der Saurefestig- 
keit. Wenn beiden Bedingungen, Widerstands- 
fkhigkeit gegen Sauren und gegen Temperaturen, 
geniigt werden soll, so mu13 eben ein Mittelweg ge- 
funden werden. Brennversuche mit einem same- 
festen Material haben ergeben, daB -dieses, welches 
zuerst bei Segerkegel 9 gebrannt wurde und dabei 
einen fur Gloverturme geeigneten Scherben zeigte, 
eine zehnmal so groBe Loslichkeit fur verd. Siiuren 
hatte, als dasselbe bei Segerkegel 11 gebrannte Ma- 
terial. Die Sinterung des Steines ist bei diesem 
Brande aber so gro13, daB er fur den Einbau in 
Gloverturme nicht mehr in Frage kommen kann. 

Yriifung der Siiurebestaudigkeit. 
Die Priifung auf Siiurebestandigkeit wird von 

dem C h e m i s c h e n  L a b o r a t o r i u m  f u r  
T o n i n d u s t r i e , Berlin NW., Dreyestrade 4, 
in der folgenden Weise ausgefuhrt: 

,,Da das unzerkleinerte Ziegelstiick der Saure zu 
wenig Angriffsfllche bietet, so wird zur kiinstlichen 
VergroBerung der Oberflache die Probe gekornt. 
Es werden zwar dadurch Verhaltnisse geschaffen, 
wie solche in der Praxis nicht vorkommen, jedoch 
kann der Zweck der Untersuchung nur die Schaffung 
von Vergleichswerten sein. Die VergrijBerung der 
Angriffsflache hat demnach den Zweck, die Wirkung 
der Saure intensiver zu gestalten, um, wie es fur 
Priifungen notwendig ist, schon in kurzer Zeit den 
EinfluS der SLure festzulegen. Bei der Untersu- 
ohung wird wie folgt vorgegangen: ,,Das einge- 



sandte Ziegelstiick wird zerkleinert, bis auf einem 
Siebe von 60 Maachen auf 1 qcm kein Ruckstand 
hinterbleibt. Nur diejenigen Korner werden zur 
Untersuchung verwandt, welche auf dem Siebe von 
120 Maschen auf den Quadratzentimeter zuriick- 
bleiben. Die Korner werden durch Waachen von 
den anhangenden Staubteilen befreit und bis zur 
Konstanz getrocknet. 100 g der so vorbereiteten 
Korner werden in einer Platinschale mit einer Saure- 
niischung ubergossen, bestehend aus: 25 Gewichtci- 
teilen konz. Schwefelsaure, 10 Gewichtsteilen Sal- 
yeterslure, spez. Gew. 1,4 und 65 Gewichtsteilen 
Il'aeser. Der Inhalt der Platinschale w i d  so lange 
zum Kochen erhitzt, bis Wasser und Salpetersilure 
vollig verdampft sind, und die Schwefelsaure stark 
raucht; nach dem Erkaltenlassen wird unter Be- 
achtung der notigen VorsichtsmaBregeln der Scha- 
leninhalt unter Uniriihren mit Wasser verdunnt, 
dem 10 ccm Salpetersaure, spez. Gew. 1,4 beige- 
geben wird. Der Inhalt der Schale wird nochmals 
zum Kochen gebracht, sodann das Sauregemisch 
abgegossen, und die Korner mit Waaser gewaschen, 
bis die Saurereaktion verschwunden ist. Nach dern 
Trocknen wird dann der Gewichtaverlust, den die 
Korner erlitten haben, festgestent. Etwa in den 
Kornern zuriickgebliebene Feuchtigkeit wird SO- 

wohl vor wie nach der Saurebehandlung durch 
Gliihen einer Durchschnittsprobe ermittelt. Gute 
saurefreie Erzeugnisse von angesehenen Fabriken 
zeigen bei gleicher Behandlung einen Gewichta- 
verlust von 1-3%." 

Daa Laboratorium leitet die Reschreibung 
seiner Methode mit den Worten ein, daB Verhalt- 
nime, wie sie hierdurch geschaffen werden, in der 
Praxis nicht vorkommen konnen; ea glaubt aber, 
es konnten durch die Methode wenigstena geeignete 
Vergleichswerte geschaffen werden. Auch das ist 
unrichtig, wie die folgende Erwagung ergibt. 

Die Methode berulit darauf, d a B  das Material, 
um der Saure groBere Angriffsflachen zu bieten und 
dsdurch die Untersuchung zu beachleunigen, zer- 
kleinert wird. Kun konnen aber Steine, die nach 
dem Zerkleinern eine gleiche Lijslichkeit besitzen, 
vor dem Zerkleinern eine ganz verschiedene Struk- 
tur und damit eine verschiedene Widerstandefiihig- 
keit gegen Saure gehabt haben, denn die Struktur 
entacheidet wesentlich fur die Widerstandsfahigkeit 
gegen Saure. Daa Zerkleinern schaltet also ein sehr 
wichtiges Vergleichsmoment vollkommen Bus. 

Eine weitere erhebliche Abweichung von den 
in der Praxis vorkommenden Verhaltnissen zeigt 
die Untersuchungsmethode deshboratoriums darin, 
daB sie das zerkleinerte Material der Einwirkung 
von einer sehr diinnen Schwefelsaure auseetzt, wie 
sie in dem Turmbetrieb einer Schwefelsiiurefabrik 
such nicht entfernt vorkommen kym. D i m  Ab- 
weichung der Untersuchungsmethode von der Wirk- 
lichkeit ware bedeutungslos, wenn die schwaohere 
S a m  auf verschiedenea Steinmaterial steta schwa- 
chere Wirkung, die starkere Siiure dagegen steta 
stiirkere Wirkung iiulern wiirde. Es wirkt aber bei 
einem tonerdereichen Steinmaterial die diinne Siiure 
sehr stark, iudem sie Tonerde aus dem Stein her- 
auslost, wiihrend die starke S a m  keinen EinfluB 
auaubt. Dim Verschiedenheit geht sogar 80 weit, 
deD sioh Tonerde, die in der echwachen Siiure zur 
Laeung kern, bei hoherer Konzentration der'siiure 

wieder ausscheidet. Das Verhaltnis von schwacher 
und starker Saure gilt aber, wie erwiihnt, nur f i i r  
tonerdereiches Material, also fur Fullmaterial von 
hoher Druck- und Feuerfestigkeit, daa sich aus 
diesem Grunde fur den Einbau in Glovertiirmen be- 
sonders eignen wiirde. Die Untersuchung d- La- 
boratoriums miiBte daher auf der Anwendung von 
Sauren solcher Konzentration beruhen, wie sie im 
Turmbetrieb der Schwefelsiiurefabriken vorkommt. 

An Stelle der Untersuchungsmetode des Che- 
mischen Laboratoriums fur Tonindustrie, die, um 
praktischen Wert zu erlangen, geandert werden 
muBte, empfehle icli folgende, weniger umstiind- 
liche Methode. 

Das Material wird in den unteren Teil eines im 
Betriebe befindlichen Glovers eingefiihrt und hier 
einigc Monate belassen. Kach der Herausnahme 
aus den1 Turm setzt man das ungewaachene Mate- 
rial nocli zwei Wochen der Einwirkung feuchter 
atmospharischer Luft &us. Hiernach darf sich eine 
merkliche Veriinderung, namentlich an der Ober- 
fliiche des Scherbena, nicht zeigen. Bei minder- 
wertigem Material iiuBert sich der Angriff der Siiure 
durch die Bildung einer meist helleren, zum Ab- 
brijckeln neigenden Schicht. 

Eineschneller zum Ziel fuhrende Probe, auf die 
man sich namentlich beim Vergleich verschiedenen 
Materials sehr wohl verlaesen kann, beateht derin, 
daB man daa Material heiBer 60'iger Saw% 
beispielsweise im Gloverschiff, aussetzt und d m  
gleichfalla zwei Wochen lang an der feuchten Luft 
liegen IiiBt. [A. 76.1 

Ein neuer Apparat zur Behandlung 
von Oasen mit Fliissigkeiten. 

Von ARTHUR WILEELMI, Beuthen (Obewchles.). 
(Eingeg. 21.19. 1911.) 

Der in den Abbildungen 6. 976 u. 977 darge- 
stellte Reaktionsturm, D. R. P. 184 842, zum Ent- 
gegenwirken von Gasen mit Fliissigkeiten im Gegen- 
strom, dient zum Abscheiden von Kondemten 
aus Gaeen und Diimpfen, zur Unschildlichmachung 
und Absorption von Gaaen. 

Der Turm besteht aus einem Unter- und Ober- 
teil (A, R) mit beliebig vielen Mittelteilen. 

Bei Anwendung mehrerer Fliissigkeiten sind zu 
deren getrennten Abfuhrung noch die Ein- und BUS- 
laufschalen D, K vorgesehen. Der oben zylindrisohe, 
an der Innenseite geriffelte, nach unten konisch ver- 
laufende Unterteil hat in der Mitte ein Blindrob, 
eine Wand H, welche bis an den geschliffenen Rand 
reicht und mit der ersten Mittelschale gasdicht 
abschlielt. Die Muffenriinder werden durch Ein- 
achlagen von Teer-Asphaltatricken vollkommen ab- 
gediohtet. 

Der Stutzen Z dient zur Einfuhrung dea Gases, 
Stutzen 0, in welchem am betaen ein Niveaustands- 
hahn eingeschliffen ist, zur Abfiihrung der Fliis- 
sigkeit. 

Die Mittelschalen C sind an der Innenwend 
geriefelt, haben einen sektorartigen Aussohnitt L, 
eine Wand F, welche mit dem Schalenrand und dem 
in der Mitte der Schale stehenden Blindrohr in 




